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KlimaPakt

Meng Gemeng engageéiert sech

Klimapakt 1.0 — AC Kaerjeng 2013




Gemeng
derjeng KlimaPakt = Informatiounsowend — Warmepompelen

Klimapakt 2.0 — Wat ass dat?

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG M l'
Ministére de I'Environnement, du Climat k Ima
et du Développement durable ' agence

EUROPEAN
ENERGY
AWARD

KlimaPakt

Meng Gemeng engageéiert sech

Conseiller Climat: Samuel Majerus
Klimateam a Klimateam-Bierger

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng
aerjeng KlimaPakt & Informatiounsowend — Warmepompelen

Klimapakt 2.0

Sait 2022 Klimateam — Bierger
Audit 2022 - 59,3 %

.....
......

Kaegjeng=,_ .
.

| K‘T%pakt—Dag Mondorf 2023

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng

éerjeng KlimaPakt &= Informatiounsowend — Warmepompelen

Meng Gemeng engagéiert sech

Klimapakt 2.0 — Wat ass dat?

- Zertifikatioun baséiert sech op en Mesurekatalog
- Insgesamt 64 Mesuren
- 6 Kategorien

“d‘ i<

b

1. Planification du 2. Batiments
développement communaux et
territorial (19%) équipements (17%)

3. Approvisionnement,
assainissement (18%)

5. Organisation 6. Communication,
interne (12%) coopération (18%)

4. Mobilité (16%)

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng

aerjeng KlimaPakt

Meng Gemeng engagéiert sech

EUROPEAN
ENERGY
AWARD

Informatiounsowend — Warmepompelen

Klimateam — Bierger

- Biergerparticipatioun

Groupe de travail: Energie & Kids/Teens

Wasser
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Wasserproben
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Nidderkaerijeng, den 20/06/2023




Gemeng
éerjeng KlimaPakt =" Informatiounsowend — Warmepompelen

Klima-Agence Infopoint

Kli Conseil de base: Erneierbar Energien, durabel Bauen,
age',?gg Energiespueren, Elektromobilitéit ...

Gratis

@ Finanzéiert vun der Gemeng a Klima-Agence

\
N\ 80021190

(2

Formulaire:

https://www.klima-agence.lu/de/klima-agence-infopoint

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023


https://www.klima-agence.lu/de/klima-agence-infopoint

Gemen
derjeng KlimaPakt = Informatiounsowend — Wirmepompelen

Meng Gemeng engagéiert sech

Subsiden ab dem 1. Januar 2022

Subventionen fiir Beratung

Subsides pour conseil en énergie

* part supplémentaire de la Commune de Kaerjeng liée au subside étatique

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng

aA€rjens KlimaPakt = Informatiounsowend — Wiarmepompelen

Isolation von Mauerwerken, 50 %
Dacher und Bodenplatten/ >

Isolation de magonneries, de max. 1.000 € - EFH/MUF
toitures et de dalles de sol | ™2X 2000 € - MFH/MPF

| |

|
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EFH = Einfamilienhaus MUF = Maison unifamiliale
MFH = Mehrfamilienhaus MPF = Maison plurifamiliale
* part supplémentaire de la Commune de Kaerjeng liée au subside étatique WE = Wohneinheit UH = Unité d'habitation
Nidderkaerijeng, den 20/06/2023




Gemeng
aerjeng KlimaPakt & Informatiounsowend — Warmepompelen

Fenstern 25 %
Fenétres max. 1.000 €

50 %
max. 1.000 € - EFH/MUF
max. 2.000 € - MFH/MPF

Liiftungsanlage
Ventilation

EFH = Einfamilienhaus MUF = Maison unifamiliale
MFH = Mehrfamilienhaus MPF = Maison plurifamiliale
* part supplémentaire de la Commune de Kaerjeng liée au subside étatique WE = Wohneinheit UH = Unité d'habitation

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng
aerjeng KlimaPakt & Informatiounsowend — Warmepompelen

50 %
max. 1.000 € - EFH/MUF
max. 2.000 € - MFH/MPF

Solarthermie
Solaire thermique

Photovoltaik < 30 kW 50 %
Photovoltaique max. 2.500 €

Vakuumrdhrenkollektor

Warmwasser

Warmwasserspeicher

Kaltwasser

Pumpe
EFH = Einfamilienhaus MUF = Maison unifamiliale
MFH = Mehrfamilienhaus MPF = Maison plurifamiliale
* part supplémentaire de la Commune de Kaerjeng liée au subside étatique WE = Wohneinheit UH = Unité d'habitation

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemen
Informatiounsowend — Warmepompelen
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derjeng KlimabPakt =

Erdwarmepumpe 25 %

Pompe a chaleur max. 1.000 € - EFH/MUF
géothermique max. 2.000 € - MFH/MPF

j 25 %
o s choren s pbe | max. 1,000 € EFH/MUF
P max. 2.000 € - MFH/MPF

. . sl
I Heizkreislauf .

207 —

ol

Erschliefung der
Erdwarme mit

b einer Sonde
EFH = Einfamilienhaus MUF = Maison unifamiliale
ili MPF = Maison plurifamiliale

MFH = Mehrfamilienhaus
WE = Wohneinheit UH = Unité d'habitation

* part supplémentaire de la Commune de Kaerjeng liée au subside étatique

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng _
éerJeng KlimaPakt & Informatiounsowend — Warmepompelen

Meng Gemeng engagéiert sech

Scheitholzkessel 30 %
Chaudiere a bois max. 1.000 €

30 %
max. 1.000 € - EFH/MUF
max. 2.000 € - MFH/MPF

Pelletkessel
Chauffage a pellets

Heiztank entsorgen

Démontage d'un réservoir a
mazout

20%
max. 1.000 € - EFH/MUF
max. 2.000 € - MFH/MPF

Warmenetz
Réseau de chaleur

Regenwassernutzung
récupération des eaux de 40 %
pluies
EFH = Einfamilienhaus MUF = Maison unifamiliale
. . ) o » L MFH = Mehrfamilienhaus MPF = Maison plurifamiliale
part supplémentaire de la Commune de Kderjeng liée au subside étatique WE = Wohneinheit UH = Unité d'habitation

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023



Gemeng

derjeng KlimaPakt = Informatiounsowend — Wiarmepompelen

Meng Gemeng engagéiert sech

Oflaf: Baugeneemegung fir eng Warmepompel

* Formulaire de demande pour une autorisation de construire:
https://www.kaerjeng.lu/demande-dautorisation-de-construire/

¢ 2 exemplaires d’'un plan d’implantation avec 'emplacement de la pompe a
Demande chaleur

e Art 41. Reglement sur les Batisses™

Les pompes a chaleurs doivent étre orientées de fagon a éviter une propagation du bruit en direction
des terrains voisins. Les pompes a chaleurs doivent présenter un recul par rapport aux limites de
propriété d’au moins 2m.

* « Bloe Punkt » - Consultatioun vum Dossier (2 Wochen)

e « Roude Punkt » - Exekutioun vun den Aarbechten
Autorisatioun

* https://www.kaerjeng.lu/wp-content/uploads/2022/10/2022-10-27 Reglement-sur-les-Batisses.pdf

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023


https://www.kaerjeng.lu/wp-content/uploads/2022/10/2022-10-27_Reglement-sur-les-Batisses.pdf
https://www.kaerjeng.lu/demande-dautorisation-de-construire/

Gemen
derjeng KlimaPakt = Informatiounsowend — Warmepompelen

Meng Gemeng engagéiert sech

Oflaf: Baugenehmigung fir eng Warmepompel

i ) _

Opgepasst:

Erdwarmepompel / PAC géothermique

+ Autorisation vun der AGE

‘:* ™~ “L T Heizkreislauf ‘h
Formulaire: Autorisation pour forages !
géothermiques S SS
https://guichet.public.lu/fr/entreprises/urbanisme- Jeetes e, | YWarMepUmMpe
environnement/construction-amenagement-site/travaux- —

bois-eau-zone-protegee/autorisation-eau.html

ErschlieBung der
Erdwarme mit

b einer Sonde



https://guichet.public.lu/fr/entreprises/urbanisme-environnement/construction-amenagement-site/travaux-bois-eau-zone-protegee/autorisation-eau.html

Gemen

derjeng KlimaPakt = Informatiounsowend — Warmepompelen

Meng Gemeng engagéiert sech

Oflaf: Subside fir eng Warmepompel

e No der Exekutioun vun den Aarbechten
e Demande fir de Subside beim Staat iwwert MyGuichet

e Nom Accord fir de staatlechen Subside
e Demande bei der Gemeng maachen
e Formulaire: https://www.kaerjeng.lu/energie-subsides/

* Traitement duerch de Service écologique

. .
Accord / Refus Accord vum Gemengesubside

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023


https://www.kaerjeng.lu/energie-subsides/

Gemeng
derjeng KlimaPakt = Informatiounsowend — Wirmepompelen

Klimapakt 2.0 — AC Kaerjeng

- Froen?
- Matmaachen Klimateam?
- PowerPoint?

- Kontakt
service.ecologigue@kaerjeng.lu
oder 500 552 352

Nidderkaerijeng, den 20/06/2023


mailto:service.ecologique@kaerjeng.lu

INFORMATIOUNSOWEND
KLIMABONUS & WARMEPOMPELN

Presentatioun vun de kommunalen
Subventioune an vum Klimapakt an
der Gemeng Dippech



Klimapakt

Klimapakt 1.0
Audit 2016: 45% (Kategorie Bronze)
Audit 2020: 59,3% (Kategorie Sélwer)

Klimapakt 2.0
Audit 2022: 59,8% (Kategorie Sélwer)
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Gemeng als Virbildfunktioun

 Kommunalen Fuerpark op Elektrogefierer * Notzen vun Erdwarmt
émstellen

PacteClimat &=
Indicateurs — 1¢" bilan Climat =

KPI 4.1.2 : Part électrique du parc de véhicules communaux

60%
50% ——Objektif 2030
40% R
30% '—.I—d"/ || —=2021
20% . []]
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* PV-Strategie

.

Aktuell Couverture vum Verbrauch vun
der Gemengeinfrastruktur (Gebaier an
Eclairage public) lait bai 75%

Ziel 100%



Informeéieren & Sensibiliséieren

e Assises climatiques - 17.09.22 * Informatiounsowend Photovoltaik - 4.10.22

TN




Aktiounswoch - 28.11.-2.12.22 e Repair-Café

OiFFECH Kerene
I
I

2811.- 2.12.2022 / 9.00-17.00

Wry

Faites évaluer
votre consommation énergétique.

m

Kennen Sie Ihren tatsachlichen Energieverbrauch? Wie kénnen Fritteuse

Sie Ihre Heizkosten senken? Vereinbaren Sie einen Termin mit
Ihrem persénlichen Berater, um lhre Fragen tber die
Energieeffizienz Ihrer Wohnung, Ihrer Heizungsanlagen, und
die Renovierungshilfen zu stellen, Diese Beratung ist neutral
und kostenlos (die Art des Termins - zu Hause oder per Video/
Telefon - wird Ihnen bei der Terminvereinbarung bestatigt).

C i s réell votre ¢ ion énergétique?
Comment réduire votre facture de chauffage ? Prenez rendez-
vous avec votre conseiller personnel pour poser toutes vos
questions sur la performance énergétique de votre habitation, de
vos installations de chauffage et les aides & la rénovation. Ce
conseil est neutre et gratuit (le mode de RDV - & domicile ou par
visio/téléphone - sera confirmé lors de la prise de RDV).

Bt -
P
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Kommunal Subsiden

EEEEEE



Héichwaasserschutzmoossnamen

* Installatioun vun Schutzsystemer:
50% - max. 1.000 €/Wunnunitéit

* |nstallatioun vun Reewaqsserbehélteren mat
Pufferraum (Waasserréckhaltevolumen):

50% - max. 1.000 €/m3

max. 5m? fir Eefamilljenhaiser a max. 15m? fir
Residenzen




Reewaassernotzung

25% - max. 250 €

EEEEEE



Solarthermie (Waermt)

e Solarthermie/Warmwaasser

25% - max. 625 €
* Solarthermie/Heizung
25% - max. 1000 €




Photovoltaik (Stroum)

50% - max. 200 €/kWp

(bis 10 kWp)




Warmepompel

1.500 €




Embau vun Steegéert an Gréngflachen

300 € (minimum 3m?)

De Montant gétt verduebelt,
wann mindestens 50% vun der
Flach reamenagéiert gétt




Allgemengen Oflaf

e Autorisatioun bei der Gemeng ufroen
— Solarthermie
— Photovoltaik

Den Dossier gétt bannent engem Mount vun der Gemeng traitéiert
Den Bierger exekutéiert seng Aarbechten

Den Bierger freet den Subside beim Staat un

Nom Accord vum Staat kann een den Subside bei der Gemeng ufroen (Preuve
dobdileeén)

* Formulairen sinn um Site vun der Gemeng ze fannen

LiFFECH



Kontakt

O www.dippach.lu O
demande.subside@dippach.lu

2795 25 246

EEEEEE


mailto:technique@dippach.lu
mailto:technique@dippach.lu

klima
agence

Comment mieux chauffer
son logement ?

20 juillet 2023
Kulturhaus KAERJENGER TREFF

@ Klimabonus



klima

agence

Accompagner les acteurs de la sociéte sur le chemin L
de la protection du climat et de la transition énergétique

Francois THISSEN
Conselller en transition énergétique durable

34



Accompagner les acteurs de la sociéte sur le chemin de \ _
la protection du climat et de la transition énergetique klima

Communes

Acteurs étatiques

agence

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Energie et de
I’Aménagement du territoire

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Environnement, du Climat

et du Développement durable CHAM B RE
DES METIERS

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Logement

35



Klimabonus o
Agissons ensemble maintenant & Klimabonus agente

858

Habitat durable Mobilité sans émissions  Energies renouvelables Protection de la diversite

36



Pompe a chaleur klima
@ Klimabonus agence

Pompe a chaleur

37



Pompe a chaleur N y
Fonctionnement ) [agence




Pompe a chaleur
Types

Air - eau
(COP = 3)

...............

"

Collecteur en surface

Sol - eau
(COP = 4)

0

C

(C “_’

klima
agence

39



Pompe a chaleur
: . klima
Faisabilité agence

Puis-je installer une pompe a chaleur chez moi ?
« Autorisation (commune, evt. ministere), surface nécessaire, colts d'investissement, faisabilité

technique, tempeérature de départ

De quelle température de départ ma maison a-t-elle besoin ?
« Sila température de départ nécessaire est < 55 °C, aucune mesure supplémentaire n'est requise
« Sila température de départ est > 55 °C, dans certaines ou dans toutes les pieces, des mesures

doivent étre prises pour la réduire
« mesures d’isolation, remplacement des fenétres et/ou
* remplacement des radiateurs

 installer un systeme hybrid

0 Plus latempérature de départ est basse, plus le systeme est efficace
40



Pompe a chaleur |
MOdaIitéS d,éllglblhté @ Klimabonus agl]((lelr?gg

« Valable pour les investissements facturés entre le 01/01/2022 et le 31/12/2025

« D’autres dates sont applicables si I'investissement se fait conjointement avec

une réenovation durable

 Criteres technigues (bruit dB(A), compteur d’électricité, compteur de chaleur...)

 Bonus de remplacement : augmentation de +30 % a +50 % si la date

de la commande est comprise entre le 01/11/2022 et le 31/12/2023

41



Klimabonus
- - klima
Pompe a chaleur air/eau £ Klimabonus agence

Pompe a chaleur air/eau Maison unifamiliale  Immeuble/appartements
Batiment existant 5.000 € - 12.000 € 5.000 €-12.000 €
Nouvelle construction 3.000 € 2.000 € -10.000 €

Bonus de remplacement + 30 % de laide

Bonus pour travaux d’adaptation max. 2.000 € max. 5.000 €

Bonus pour I'élimination du réservoir
a mazout

max. 2.000 €

« Masuttersatzprogramm »

42



Klimabonus |
Pompe a chaleur géothermique & Klimabonus agence

Pompe a chaleur géothermique Maison unifamiliale Immeuble/appartements

Batiment existant

Nouvelle construction 8.000 €-12.000 € 7.500 € - 37.500 €
Bonus de remplacement + 30 % de l'aide

Bonus pour travaux d’adaptation max. 2.000 € max. 5.000 €
Bonus pour I'élimination du réservoir max. 2.000 €

a mazout

« Masuttersatzprogramm »

43



Chaudiere a bois klima
@ Klimabonus agence

>}

Chaudiere a bois

44



Chaudiere a bois klima

agence
 Energie renouvelable de

préférence de production locale
« Reéservoir tampon nécessaire

e Livraison : tuyau < 30m

« Endroit sec

45



Klimabonus

Chaudiére a bois ) Klimabonus agence
Granulés et plaquettes de bois Maison unifamiliale = Immeuble/appartements

Batiment existant max. 7.500 € max. 30.000 €

Nouvelle construction

Bonus de remplacement + 30 % de laide

Bonus pour le réservoir tampon + 15 % de l'aide

Bonus pour |'élimination du réservoir

max. 2.000 €
a mazout

46



Klimabonus

Chaudiere a

bois

@ Klimabonus

Baches de bois

Maison unifamiliale

Immeuble/appartements

Batiment existant max. 3.500 €
Nouvelle construction

Bonus de remplacement + 30 % de l'aide
Bonus pour I'élimination du réservoir max. 2.000 €

a mazout

\ J
Poéle a pellets Maison unifamiliale = Immeuble/appartements
Batiment existant max. 2.500 €
Nouvelle construction

\ y,
Installation d’un filtre a particules Maison unifamiliale  Immeuble/appartements
Batiment existant max. 1.500 €

\ J

klima
agence

a7



Réseau de chaleur klima
@ Klimabonus agence

Réseau de chaleur urbain

48



Klimabonus
Réseau de chaleur

Mise en place d’un réseau
de chaleur

Batiment existant
Nouvelle construction

Raccordement a un réseau
de chaleur

Raccordement a un réseau de chaleur

Bonus de remplacement

Bonus pour I'élimination du réservoir
a mazout

@ Klimabonus

Maison unifamiliale = Immeuble/appartements

max. 12.500 €

Maison unifamiliale = Immeuble/appartements

max. 2.000 € / unité

max. 3.750 € d’habitation

+ 30 % de laide

max. 2.000 €

klima
agence

49



klima

Le prix des énerqgies
p g Lo Klimabonus agence

Mise a jour
le 09/06/2023

Mazout Pellets Pompe a chaleur

Prix 1 €/l 1€/m3 389 €/T 0,20 €/kWh
Pouvoir calorifique b 155 o :

q kWh/I kWh/m3 kWh/kg kWhu/kWhe
Collt 0,094 0,089 0,079 0,067
€/kWh ’ ’ , :

Emissions de CO,

gCO,/kWh 300 246 40 122

50



Energie solaire klima
@ Klimabonus agence

D O

Energie solaire

51



Energie solaire \

klima

Photovoltaique et capteurs solaires thermique ' [agence

i Photovoltaique =—  Capteurs solaires thermiques
» Produit de I'électricité * Produit de la chaleur
~——— « Injection dans le réseau ou - Eau chaude sanitaire sans/avec appoint
autoconsommation === de chauffage

~

.....



Klimabonus
Montants alloués pour les installations
solaires thermiques

Montant
Maison unifamiliale

Installation subventionnée

Solaire thermique / eau

[l chaude max. 2.500 €
@@@ Solaire thermique / eau
[l["m" chaude + appoint de max. 4.000 €

chauffage

@ Klimabonus

Montant
Immeuble collectif

2.000 € / logement
max. 14.000 €

3.500 € / logement
max. 17.500 €

+ bonus de combinaison + 1.000 €

klima
agence

53



Photovoltaique |
Faisabilité agente

Est-il possible d'installer un systeme photovoltaique sur ma toiture ?

 QOrientation

Angle d’'inclinaison

Ombrage

Aspects lies a la construction (statique, Eternit avec amiante,...)

Autorisation / déclaration aupres de la commune (et évt. ministere de

I'Environnement, du Climat et du Développement durable, INPA)

54



Klimabonus
Montants

=ES

20 % des codts effectifs (hTVA) .
max. 500 € / kW, .
Tarif d’injection garanti par 'Etat pendant 15ans -«

Autoconsommation possible .

_ klima
@ Klimabonus agence

Option 2 : tarif de rachat variable

50 % des codts effectifs (hTVA)

max. 1.250 € / kW,

Renonciation au tarif d’injection garanti par I'Etat
Tarif de rachat variable (« prix du marché »)
Installation opérée en mode autoconsommation

/ communauté énergétique

> Date de la facture entre le 01/01/2022 et le 31/12/2025

55



Klimabonus

klima

Montants décideés lors de I'accord tripartite £ Kiimabonus agence

Option 1 : Tarif d’injection garanti

20 % des codts effectifs (h"TVA) 62,5 % des codts effectifs (hTVA)
* max. 500 €/ kW, * max. 1.562,5 €/ kW,

« Tarif d’injection garanti par I'Etat pendant 15 ans < Renonciation au tarif d’injection garanti par I'Etat

« Autoconsommation possible » Tarif de rachat variable (« prix du marché »)
 Installation opérée en mode autoconsommation /

communautée énergétique

» Commande entre le 01/01/2023 et le 31/12/2023
» Date de la facture au plus tard le 31/12/2025

> Les batteries font partie des codts éligibles

56



Photovoltaique |
Informations supplémentaires agence

« Traitement fiscal -> déclaration d'impots > 10 kW,

> A partir de 'année d’imposition 2023 : Augmentation du seuil a 30 kW,
 TVA

« TVAréduite 3 % a partir du 01/01/2023 (facture) ou

 Demande N° TVA aupres de '’Administration de 'Enregistrement des Domaines
et de la TVA

 Assurance
« Location du deuxieme compteur

« Armoire de comptage : doit-elle étre remplacée ?
57



Energie solaire |
MOdaIitéS d,éllglblhté @ Klimabonus agl]((lelr?gg

« Valable pour les investissements facturés entre le 01/01/2022 et le 31/12/2025

« D’autres dates sont applicables si I'investissement se fait conjointement avec
une renovation durable

 Criteres technigues

« BONUS : augmentation +25 % pour installations photovoltaiques
si date de lacommande entre le 01/01/2023 et 31/12/2023

58



Démarches "
Installations techniques & Klimabonus agence

S O

E Energie solaire Conseil de base en énergie

par Klima-Agence (facultatif)

‘i Pompe a chaleur Installateur

Mise en ceuvre des travaux

® Chaudiere a bois ‘

><

Demande d’aides financieres

_@ Réseau de chauffage urbain

59



Klimabonus |
Rénovation énergétique durable & Klimabonus agence

Conseil de base en énergie
par Klima-Agence (facultatif)

£

Conseil en énergie par un conseiller agréé
n n ou un artisan agréé par le ministere

== g

Demande d’'un accord de principe

4

Mise en ceuvre des travaux

¢

Demande d’aides financieres
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Simulateur des aides Klima-Agence "
Habitat et mobilité durables, énergie renouvelables agence

Ma contribution a... ¥ Lesaides pourm... ¥ Lesétapesdemo... ¥ M'informer ¥ COMMUNES v PROFESSIONNELS ¥ A PROPOS (» FR~

/ \
L Jagence

(i Klima-Agence > Klimabonus > Simulateur

Simulateur des aides

La base du simulateur est le programme d’aides étatiques. Certaines
subventions offertes par les fournisseurs d'énergie et les communes peuvent

ne pas étre incluses.

01. Mes intéréts :

Logement

D Rénovation

C] Nouvelle construction

Mobilité

D Véhicules

[:] Bornes de charge

Services écosystémiques

Energies renouvelables

D Chauffage

D Production d'électricité

D Klimabonus forét
C] Sylviculture proche de la nature

D Gestion de la forét
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https://www.klima-agence.lu/fr

Questions & reponses

8002 11 90
francois.thissen@klima-agence.lu
klima-agence.lu

Klima-Agence G.I.E.
R.C.S. Luxembourg C84

) klima gg ECOUVERNENENT | souse
agence




enoprimes 2.0 et Fonds Nova
Naturstroum : des dispositifs prives
renforcés pour aider les communes
et les administrés dans leur transition
énergetique

energieagence 2
me,  EmEE “Mgpnoyos | 63
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Contenu

Vue d’ensemble des dispositifs d’aide au Luxembourg
Fonds Nova Naturstroum (FNN)
Enoprimes :
Rappels généraux sur enoprimes
Action spéciale « Hausse des primes » pour les
pompes a chaleur et l'isolation des batiments
Pompes a Chaleur : une solution indispensable pour la
transition énergétique
Cas réel illustré
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Vue d’ensemble des dispositifs d’aides au Luxembourg

Industrie/Tertiaire (surtout

Communes/Etablissem

Secteurs Particuliers Artisanat/PME ) .
Grandes Entreprises) ents publics
: Accord
Aide Demande d'aide volontaire FEDIL
optionnelle spécifique D : : S
VRN o | Vet || oiwurea | e mewgeis | riessares Yo acte i
: - les 30/06/2004 en P S Energie Communes
communes faveur des classes de
B AETFETES), Compensation
Ministéere de Communes Ministére des Ministere de I’'Economie ILR Ministére de
I’Environne Classes et du Commerce I’Environnement MECDD
ment Moyennes Extérieur
MECDD Fit 4 Sustainability
(soutien aux études)
Luxinnovation
Aide a l'investissement HOE
\ House of Sustainability
\
La plupart de ces mesures/aides MéfcaniS_me d'OZ‘jgatiOf} des Fonds Nova Naturstroum
t ét |é Ournisseurs denergie (spécifique Energies renouvelables)
peuvent étre cumulées (ex : ENOPRIMES)

**Dans certaines communes, cette aide peut étre conditionnée par l'octroi
d’autres subventions (p.e. 'aide est versée seulement si une prime ENOVOS — SUDENERGIE...
Klimabonus a été allouée)

Ve
<

>
Fondation ENOVOS ""“erovos l
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Subventions/Aides dans le cadre de la crise énergétique au Luxembourg

Particuliers

Prix de I'énergie

: : : > : ression
Plafonneme Gel du prix Subvention Prime énergie renforcement : renforcement Suppl essq .d,e
. : : : Baisse de la dégressivité
Aides nt du prix du de sur le prix du (foyers des primes PAC la TVA des des tarifs
gaz I'électricité gasoil précaires) et isolation subventions o
d’injection

enoprimes inmaPonus

Jusgu’au Jusgu’au A partir du
Jusqu’au 31/12/2023 30/06/2023 En 2023 31/12/2023 01/01/2023 En 2023

+ Aides communales éventuelles

\Ve
> <
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-2 o Fonds Nova Naturstroum

* Le fonds nova naturstroum a été créé par enovos pour promouvoir les actions
exemplaires

o * Aides cumulables avec les autres systemes de subvention
* Cibles : Particuliers, communes, établissements publics, sociétés (SA, SARL), ASBL...

* Projets éligibles : énergie renouvelable , efficacité énergétique, écotechnologies ou
utilisation rationnelle des ressources au Luxembourg

* Subventions pour par exemples :
* Etude et concept durable (hors audits obligatoires) — 30% ou 5000€ max
* Prime PAC air/eau pour le chauffage central — 1000€
* Prime PAC air/eau + solaire thermique — 1250€
* Prime chauffe-eau thermodynamique (CET) — 500€
* Prime pour un scooter électrique neuf — 1000€ (max 25% du prix)
* Prime « monitoring » - 30% ou 4000€

* Les dossiers doivent étre introduits apres réalisation (dans l'année civile de
réalisation)

* Site internet : fnn.lu

fonds

novia naturstroumn Ve
Ny
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Le programme enoprimes

* Enoprimes = Programme permettant de répondre aux obligations d’enovos dans le cadre du mécanisme
d’obligation (les fournisseurs doivent faire faire des économies a leurs clients sous peine de pénalités)

* Dans quel pays enoprimes est éligible ?
* Le batiment ou seront réalisés les travaux doit étre situé au Grand-Duché de Luxembourg.

* Qui peut bénéficier d’enoprimes ?
* Les clients peuvent bénéficier d’enoprimes en tant que particulier, entreprise, administration communale,
industrie ...

* Quels travaux donnent droit a enoprimes ?
* Les travaux de rénovation dans le domaine de l'efficacité énergétique.
* Les nouvelles installations sous conditions (pas pour les clients particuliers).
* Lesréductions de consommations énergétigues avec ou sans investissement (pas pour les clients particuliers).

* Un client peut-il cumuler plusieurs aides financieres pour un méme projet ?
* OUl il peut prétendre aux primes d’enoprimes et aux autres aides existantes en respectant les procédures de

chaque systeme (primes étatiques & communales, ...)
“enovos | 68
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* Formulaires en cours de développement

* Batiment fonctionnel neuf a haute
efficacité énergétique (classe A)
* Rénovation globale batiment*®

* Réduction de la pression d'air comprimé

* Réduction de la température d'air comprimé

» Réduction de fuites d’air comprime

» Récupération de chaleur sur production d'air
comprimeé

» Compresseur & vitesse variable

* Variateur de vitesse pompe
(hors pompes chauffage/froid)

* Remplacement de pompes de
circulation chauffage/froid
(batiments > 3000 m2)

» Réduction du temps de
fonctionnement d'une pompe

« Installation d’'un économiseur sur une
chaudiére industrielle

« Installation d’'un économiseur &
condensation sur une chaudiére industrielle

* Régulation sur sonde d’O2 (y compris
variateur sur braleur)

* Remplacement brlleur chaudiéere

» Transfert d'un centre de données vers
une infrastructure plus efficace

* Remplacement d'UPS (formulaire
en développement)

* Remplacement d'éclairage
(y compris sonde de luminosité
et détection de présence)

« Eclairage LED nouveaux
batiments/installations

i

Air » Destratificateurs*
o Chauffage
comprimeé
* VMC avec récupération de chaleur
! » Remplacement/modification de centrale
i de traitement d’air
* Ventilateur haut rendement
L » Réduction du temps de fonctionnement
Ventilation d'un systeme de ventilation
r i » Variateur de vitesse ventilateur
* Augmentation de la température
a l'évaporateur (eau glacée)
Chonadibra * Abaissement qe Iq tempérqtqre au
: iall Climatisation/ condenseur (circuit de refroidissement)
industrielle froid process * Remplacement d'installation de
production de froid commercial
« Allées froides data centre*

Data center

Q * Moteur électriqgue & haut rendement

Moteurs

2!

Batiment
fonctionnel/
habitation
efficace

* |solation toiture
* Remplacement de fenétres
« Film solaire sur vitrage

* |solation mur

* |solation dalle inférieure

* Isolation de tuyauterie et
d’accessoires (industrie)

:z

Isolation

* Remplacement unité de production de chaleur
* Mise en place de panneaux solaires

* Entreprise certifiée ISO 50001

» Monitoring énergétique dans le tertiaire

* Monitoring énergétique dans l'industrie

» Gestion technique centralisée (GTC/GTB)

Process

industriel

Management
de I'énergie

* Presse a injecter
hybride ou tout
électrique

* Chariot élévateur

* Chargeurs de batteries
efficaces

Eclairage

Vos travaux générent des
économies mais ne figurent pas ici ?

° Utilisez le formulaire de demande général
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Le programme enoprimes

enoprimes.|u

¥ info@enoprimes.lu Résidentiels ~ Entreprises ~ Administrations -~ Partenaires ~ *) my.enoprime

[ J
enopr‘mes Primes rénovation énergétique v enoprimes v Travaux éligibles v Actions spéciales FAQ 11 Francais v C

Résidentiels > enoprimes > Trouvez un partenaire
Des travaux aux demandes de primes : les partenaires s’occupent de tout

Lors de travaux de rénovation, il est important de trouver le bon partenaire. Un artisan ou conseiller en énergie fiable dont I'expertise garantisse un travail de qualité

et le respect des délais.

C'est selon ces critéres que sont sélectionnés les partenaires enoprimes. Spécialistes et reconnus, les partenaires de notre programme sauront répondre a vos
demandes et font plus. Soucieux de vous fournir le meilleur service, ils sS'occupent également des démarches administratives pour l'obtention de votre prime. Gardez
I'esprit tranquille, votre artisan resp. conseiller en énergie se charge de toutes les démarches. Une fois les travaux réalisés, vous bénéficierez de primes attractives.

Trouvez un partenaire

AV
<
<\

A
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Actions spéciales « Hausse des primes »

* Pour les particuliers

Exemples de primes

Action spéciale enoprimes: Hausse des primes

primes pompes & chaleur

on

ELEMENT RENOVE enoprimes 2 Klimabonus . TOTAL
Isolation thermique du .
mur extérieur standard* 12 €/m? 31.€/m?min. 43 €/m?
Isolation thermique de la .
toiture standard* 12 €/m? 31€/m?min. 43 €/m?
Isolation thermique de la .
dalle inférieure standard* 4€/m? 18 €/m?min. 22 €/m?
R | t .
o ooen 22 €/m? 62 €/m?min. 84 €/m?
Mise en place d'une 5 5
@ ventilation mécanique 6 €/m o 56 €/m ) 62 €/m?
contrélée & double flux de surface ventilée max. 150m
unifamiliale:
500 € 500 €
Chaudiére & - .
condensation gaz multifamiliale multifamiliale
<750m? | >750 m* 1700€ | 2600€
1700€ | 2600€
Pompe & chaleur air/eau .
. unifamiliale 3500-5000¢€ 5 000 € min. 1000 € 9500-11000€
Pompe & chaleur air/eau _ ~
. multifamilile 7000-10000 € 12 000 € max. 1000 € 20000-23000€
unifamiliale: unifamilicle:
8500 €
Y Chauffage au bois 5°°€ ,,,,, 75°°€m°x ,,,,, 500€ |
(pellets/blches de bois) multifamiliale multifamiliale multifamiliale:
<750m? 1 >750m” 30 000 € . 32200€: 33100€
| 1700€ 2600€ max. i
Mise en place d’une .
! ) h jusqu'as 4 000 €
. installation solaire 35 €/m?2 4 000 € max. +35€/m?

thermique avec appoint
de chauffage

de panneaux

de panneaux

Pour les remplacements de
systémes de chauffage:

+ 500 € enoprimes bonus
substitution fioul (pour la suppression
d'une chaudiére & fioul et la mise en
place d’'une pompe a chaleur ou d'un
chauffage au bois)

+ 50 % Klimabonus

(pour la suppression d'une chaudiére
gaz ou fioul de plus de 10 ans)

+ 2 000 € max. Klimabonus

(pour la suppression d'une cuve
de fioul)

Forte augmentation des enoprimes
pour les pompes a chaleur

2500€ =» 5000€ pour maison unifamiliale
3500€ pour une PAC en mode hybride

Doublement des primes a l'isolation

Bonus pour suppression du fioul
+500€

Action initialement lancée de juin a
décembre 2022 et prolongée depuis
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Pompes a Chaleur : une solution indispensable pour la transition énergétique

* |dées recues :

* Les pompes a chaleur ne peuvent pas étre installées dans des logements
anciens

* augmentation du nombre de pompes a chaleur sera incompatible avec les
infrastructures électriques

* Le module extérieur des pompes a chaleur est tres bruyant
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Cas réel illustré

* Maison de 190 m2 construite en 1985 — Isolation moyenne

Famille de 4 personnes

Consommation annuelle de gaz : 2600 m3

e

|
AT )

Consommation annuelle électrique : 4 300 kWh

» Systeme de distribution de chaleur : radiateurs

Ve
> <
I\
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Cas réel illustré

» Systeme de production de chaleur (chauffage et eau chaude) initial (avant janvier 2023) :

Chaudiere gaz a condensation (remplacée en 2019) - 25 kW

Conduites initialement non isolées

AV
/’

A
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Cas réel illustré

* Installation d’une PAC en mode hybride :
PAC - Puissance Max (A2/W35) : 12,5 kW (7,5 a 12,5 kW)

Résistance électrique de la PAC non raccordée car appoint fait par chaudiere gaz

Isolation des conduites !

Isolation des tuyauteries dans la chaufferie
Fonctionnement de la PAC seule (sans chaudiere et sans résistance électrique) jusqu'a -3°C extérieurs. \

Module extérieur Module intérieur, tableau électrique Chaudiere, module intérieur PAC et
et ballon de découplage ballon d’eau chaude
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Cas réel illustré

- Eligibilité aux enoprimes (et Klimabonus)=>» respect des normes acoustiques

* Méthode 1 -> puissance acoustique
* Méthode 2 -> calcul en limite de propriété avec https://www.schallrechner.lu/de/

L'impact des décibels :

Lp dB(A) Force sonore percue Bruit

0 Seuil d'audition

20 Extrémement faible Bruissement de feuilles, piéce silencieuse
40 Trés faible Bourdonnement d'un réfrigérateur

60 Modérément fort Conversation normale, restaurant

80 Trés fort Circulation urbaine, camion

100 Extrémement fort Orchestre symphonique, tracteur agricole
120 Seuil du supportable Décollage d'un avion a réaction

Ve
> <

7enovos



Cas réel illustré

* Niveau de bruit du module extérieur :

Niveau de puissance acoustique selon 54 dB(A)
ErP

Niveau de puissance acoustique 54 dB(A)
maximal

Résultat

Avec 36.68 dB(A), le niveau de pression acoustique a la limite du terrain avoisinant
constructible le plus proche des équipements techniques fixes de la pompe a chaleur installés
a I'extérieur du batiment est inférieur 3.32 dB(A) au niveau d'évaluation de 40 dB(A).

Respect des critéres acoustiques
obligatoire pour obtenir les subsides
Klimabonus et enoprimes

Installation

Lieu d'installation
Distance jusqu'a la limite de propriété

Situation d’installation

Protection acoustique et visuelle

“ \ 40 dB(A)

.
[=1

extérieur

413 m

+6 dB(A) Pompe a chaleur prés d'un mur, distance a
l'appareil jusqu'a 3 m

Visible (-0 dB(A))

w
un

7 dB(A)

Nivea u de pression acoustique en dB(A)
(= =] =] w
u [=] u [=]

-
o

w

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 11

1z

13 14 15 16 17 18
Distance & la pompe & chaleuren m

— MNiveau d'évaluation
— Valeur seuil dimmissions
Distance

19

20 21 22

23

24 25 26

27z 29

30

7



Cas réel illustré

Logiciel de la PAC ou compteur dédié:

* Suivi des consommations :

JOUR SEMAINE

ANNEE

Connexion site fournisseur :

Electricité

Consommation

(" 01.012023-22.052023 ¢ ) ( Hebdomadaire » ) | Télécharger.csv &

. Chauffage

Consommation totale Consommation moyenne - hebdomadaire

Tout  Jour/Nuit

5712,5 kWh 272,02 kwWh
e Drag to zoom &
A 22.01-28.01 r\ ///\_’—/-\
- 432,04 KWh ‘ I
' Ma Me

. , , Lun rJeu
08/ 15/01  22/01  28/01  05/02 12/02  19/02  26/02  05/03 12/03  19/03  26/03 02/04 09/04 16/04 23/04 30/04 07/05 14/05  21/05
Temps @® Cette semaine
=0~ Consommation réelle —— Consommation mayenne sur la période 25,0 h
.
Consommation

Tout l‘\_ 01.01.2023 - 22.05.2023 l‘\_ Hebdomadaire _’,‘ Télécharger.csv & .

Lundi

Consommation totale Consommation moyenne - hebdomadaire
300,14 m* 14,29 m*

Drag to zoom &

Mardi

08.01-14.01

631 m3

ation (M3)

OMmm.

OnNE

Mercredi

08/01  15/01  22/01 2901 05/02 1202 19/02  26/02  05/03  12/03  19/03  26/03 0204 09/04 16/04 23/04 30/04 0705 14/05  21/05
mps

-0~ Consommation réelle —— Consommation moyenne sur la période

Ven Sam Dim

Total la semaine
derniére

129,0 kWh

14,0 KWh
16,0 kWh

11,0 kWh
17,0 kKWh

28,0 kWh Ve
“"enovos
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Cas réel illustré

e Consommations :

Suivi des consommations kWh

250,00

Mise en service PAC

200,00

150,00

|

' ‘ | 1‘ .

» ; | Rl " ' o .':! i,.flr; ‘4

000 g X — Aolaan 'ltil'iijﬂhh _

30-03-22 19-05-22 08-07-22 27-08-22 16-10-22 05-12-22 24-01-23 15-03-23 04-05-23 23-06-23

100,00

230,00

—8— Gaz —e—Elec —a—Elec PAC

Ve
I\
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Cas réel illustré

e Consommations :

Consommations d'énergie totale pour chauffage et ECS

Mise en service PAC
4004 le 20/01/23

3500
3000
2500

2000

kWh

1500
1000

500

janvier février mars
2022
2023 2863 1535 1379
e DJU 2022
e DJU 2023 252 222 211

Consommation de gaz marginale
pendant la période de février a avril

\

300

250

200

150

100

50

avril mai juin juillet aodt septembre  octobre novembre | décembre
958 875 869 592 878 1015 1986 3607
1001 495
93 69 73 66 101 106 188 274
178 94
Couverture Besoin
HYEHE T hermique Dans ce cas ci : Performance de la
du besoin en L, . . , .
chauffage estimé (rdt PAC meilleure en hiver qu’en été
parpac  CnioSetrdt car plus de charge sur la PAC.
o PAC=2) Importance d’un bon
. . |
janvier 399 3132 dimensionnement !
février 80% 2457
Ve
mars 93% 2546 ERS
avril 99% 1972 €novos
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Cas réel illustré

* Dimensionnement (formule tres simplifiée) :

° Gaz . ¢ FiOUI .

Consommation / m™ /g Q / kW = Consommation / |/a
250 / m°a kW 250 / I/a kW

Q / kW =

Ex consommation : 2500 m3/an Ex consommation : 2500 |/an

Puissance : 2500/250 = 10 kW Puissance : 2500/250 = 10 kW

=>» Attention : LUinstallateur doit faire un calcul de dimensionnement plus détaillé qui tient
compte des émetteurs, du régime de température, des caractéristiques techniques de la
gamme de PAC gu’il installe. La plupart des PAC sont désormais sur variation de vitesse

=>» Conseil : Consulter plusieurs fournisseurs pour comparer la puissance proposée et le prix
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Cas réel illustré

e Bilan financier : /\

/ Total codit
. o énergie
Prix gaz Prix élec .
. . . , maison
Gaz Gaz Prix gaz réel |recalcul base Elec Prix élec réel |recalcul bage JU CDM
2023 2023 recalcul base
2023
(boucliers)
m3 kWh € € kWh € € €
Sept 2021- Aout 2022 2631 28913 2.284 € 2.824 € 4280 902 € 847 § 3.672 € 147
Sept 2022-Ao(t 2023 (estimé) 977 10742 1.049 € 9599 1.901 € 2.950 € 082
. 3 . Eca 722 €
Si levée du bouclier sur le gaz :
Total colt
. o énergie
Prix gaz Prix éléc .
maison
. . |recalcul 2023 o, X recalcul 2023
Gaz Gaz Prix gaz réel . Elec Prix élec réel . |recalcul base| DJU CDM
sans bouclier avec boudlier
e e 2023
tarifaire tarifair i
bouclier sur
élec
m3 kWh € € kWh € e |\ € /
Sept 2021- Aout 2022 2631 28913 2.284 € 4.771 € 4280 902 € 847 € \ 5.618€ / 3147
Sept 2022-Ao(t 2023 (estimé) 977 10742 1.049 € 1.772 € 9599 1.901 € 1.901 € \ 3.673 € 3082
Ecart  \ 1.945€
=>» Avec PAC installée en janvier (donc pas tout I’hiver) \/

=» Avec des températures de départ chauffage et ECS plus basse avec la PAC

=» Avec des efforts faits dans le cadre du Zesumme Spueren (température d’'ambiance a 19°C) 'i""""":ég';ovus | 82



Cas réel illustré

* Investissement : 25 000€ (ballon ECS non remplacé)

* Aides :
* Enoprimes : 3500€ (PAC hybride)
* Fonds Nova : 1000€
* Klimabonus (en attente) : 6250€ =2 Pas de bonus car pas de suppression compléte de la chaudiere qui est récente

* Reste a charge : 14 250¢€ (tres proche du prix d’'une chaudiéere a gaz)

* Gain financier/an : 700€ a 1950€ fonction des hypotheéses tarifaires
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Cas réel illustré — rénovation globale

Colits Aides/Subventions
Total TTC a payer | TVA arécupérer (16% a 3%) | enoprimes FNN Klimabonus Commune

Conseil en énergie 2.457 € 1.925 €

Velux + nettoyage toit 15.159 € 1.699 €

Electricité 4.091€
Rénovation isolation toiture Platerie 28.752 € 3.222 €

Peinture 1.590 € 178 €

Radiateur 1.044 €

Sous Total 53.093 € 5.099 € 1.158 € 6.925 € 1.000 €

Cache PAC 790 €
Pompe a chaleur PAC 24.000 €

Sous Total 24.790 € 0€ 3.500 € 1.000 € 5.000 € 1.000 €
Photovoltaique Panneaux PV (7,5 kWc - 18 panneaux) 18.102 € 10.988 € 2.000 €
TOTAL 95.985 € 5.099 € 4.658 £ 1.000 € 24.838 € 4.000 €
TOTAL 95.985 € 39.596 €
Total reste a charge 56.389 €
% d'aides 41%
Total consommation initiale

] i 33 MWh
maison (MWh facturés)
Gains Intérét pour la planéte, pour le confort et
isolation toiture laine de bo's 2 MWh lus-value a la revente du bien immobilier !
Pompes a chaleur hybride 13 MWh P ‘
Photovoltaique
(autoconsommation sans 3 MWh
batterie- revente surplus)
Total gains 20 MWh \Ve
'“enovos 84

% réduction | 61%




Cas réel illustré — rénovation globale

Energiepass avant rénovation

Classe de performance énergétique

Besoins économes

5
]
[ =
bl
c
]
E
bl
“«g
[11]

Classe de
performance
energétique

Batiment ancien

Besoins élevés

Classe d'isolation thermique

p
Classe de performance énergétique
La classe de performance énergétique du batiment
est déterminée en fonction du besoin en énergie
primaire. Le besoin en énergie primaire tient compte de
I'enveloppe thermique ainsi que des installations
techniques du batiment. De plus, il tient compte de
I'aspect environnemental de la source d'énérgie
utilisee.
Classe d'isolation thermique
La classe d'isolation thermique est déterminée en
fonction du besoin en chaleur de chauffage. Le bescin
en chaleur de chauffage tient compte de la qualité
thermique des murs, toits, dalles et des fenétres ainsi
que du type de construction, de |la qualité d'exécution
et de I'erientation du batiment.

Niveau de performance
Le classement s'effectue de A* (meilleure classe)

Jusqu'a | (classe la plus mauvaise).

Energiepass apres rénovation
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Classe d'isolation thermique

‘Classe de performance énergétique

La classe de performance énergétique du batiment
est déterminée en fonction du besoin en énergie
primaire. Le besoin en énergie primaire tient compte de
I'enveloppe thermique ainsi que des installations
techniques du batiment. De plus, il tient compte de
I'aspect environnemental de la source d'énérgie
utilisée.

Classe d'isolation thermique

La classe d'isolation thermique est déterminée en
fonction du besoin en chaleur de chauffage. Le besoin
en chaleur de chauffage tient compte de la qualité
thermique des murs, toits, dalles et des fenétres ainsi
que du type de construction, de la qualité d'exécution
et de I'orientatioh du batiment.

Niveau de performance

Le classement s'effectue de A* (meilleure classe)
jusqu'a l (classe la plus mauvaise).
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Gemeng
aerjeng KlimaPakt & Informatiounsowend — Warmepompelen

. 1. . . . ) . . . .
4. Les présentations et les interventions des experts ont-elles répondu a vos
Soirée d'information, le 20. Juin 2023 P P P
attentes?
Sujet: Pompe & Chaleur et Klimabonus
Présentateurs: AC Kaerjeng - AC Dippech - Klima-Agence - Energieagence O Oui
& O MNon

E@ Nicht freigegeben

1. Comment avez-vous eu connaissance de I'événement? 5a. Vous prévoyez des travaux de rénovation ou autres?

O Flyer o Oui
(O App dela Commune (O Non

O Site d'internet

O Autre personnes

O Autres

5b. Si oui, quelles?

Meine Antwort

2. Avez-vous aimé la soirée d'information?

O Oui 6. Avez-vous des remarques?
ui

O Non Meine Antwort

3. Le format de soirée d'information vous a-t-il convenu? 7. Quel est le prochain théme dans le domaine climat/nature que les communes

doivent présenter?

O Oui

O Non Meine Antwort

Nidderkaerjeng, den 2



